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1 JUSTIFICACION DEL PROYECTO

La razén por la que se ha realizado este proyecto ha sido poder enlazar este certamen
(Feria de la Ciencia) junto con conceptos trabajados desde el area de Ciencias de la
Naturales, concretamente las células y las plantas. Como su nombre indica, nuestra
pregunta parte de la comparacién del ADN de un tomate y del ser humano, queriendo
demostrar como resultado final que, a simple vista ( ya que su interpretacion nos llevaria
maés tiempo y conocimientos que pueden resultarnos algo mas complicados), y aunque
ambos individuos estés compuestos de células diferentes, se parecen mucho. Finalmente,
para desarrollar este proyecto STEAM y poder trabajar : science, tecnology, engineering,
arts y mathematics; hemos comenzado a trabajar desde la unidad minima por la que, tanto

humanos como plantas estamos compuestos, la célula.

1.1 Resumen del proyecto

Edad de los participantes ~ Numero de participantes Duracion

11-12 afios 5 grupos de 5 personas 60 horas

Nivel de conocimiento Ndamero de profesores Lugares utilizados
6° de Educacion Primaria 1 Aula

Enfoques utilizados

Disciplinas involucradas

Laboratorio

Espacios al aire libre

Aula STEAM

Necesidades tecnoldgicas

Integracién del contenido Ciencia Ordenador
Aprendizaje  basado  en Tecnologia Tablet
problemas Ingenieria Internet
Aprendizaje basado en la Artes Material reciclado
investigacion Matematicas Material fungible
Aprendizaje basado en el Enciclopedias
disefio Graficos
Aprendizaje colaborativo Encuestas

Plantas

Magquetas
Enfoque mas enfatizado Principales blogues Precio estimado del
Integracion del contenido curriculares abordados proyecto
Aprendizaje basado en la - Conocer laestructura 0 €

investigacion
Aprendizaje colaborativo
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- Distinguir seres vivos
productores,
consumidores y
descomponedores en
ecosistemas sencillos.

- Conocer las
caracteristicas y
componentes de un
ecosistema.

- Reconocer la célula
como la unidad basica
de vida e identifica sus
partes para poder
diferenciar la célula
animal de la vegetal y
los seres unicelulares
de los pluricelulares.

- Clasificar los seres
vivos en los cinco
reinos en funcion de
criterios como el tipo
de células, su nivel de
organizacion y su
modo de nutricion para
descubrir las relaciones
que se establecen entre
ellos.

- Usar de forma
autonoma el
tratamiento de textos
expositivos con
tematica cientifica.

- Desarrollar estrategias
apropiadas para
acceder a la
informacion de los
textos de caracter
cientificO.

- Exponer oralmente y
por escrito, de forma
clara y ordenada,
contenidos
relacionados con el
area, manifestando la
comprension de textos
orales y/o escritos.

-  Caracteristicas
principales de las
plantas.

- Las funciones vitales.

- Las plantas sin flor.

- Las plantas con flor.

This project has been co-funded by the ERASMUS+ programme of the European
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2 CONTEXTO CURRICULAR

2.1 Competencias clave

Mediante la realizacion de este proyecto con enfoque STEAM, podemos observar que las
siguientes CCCC seran desarrolladas;

- Competencia linglistica

- Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
- Competencia digital

- Competencias sociales y civicas

- Sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor

2.2 Contenido

DISCIPLINA CONOCIMIENTO CURRICULAR ABORDADO

Ciencia

Tecnologia

Ingenieria

Artes

Matematicas

Las plantas. La célula animal. La célula vegetal. ADN. Reproduccién
de las plantas.

Impresiéon 3D — Uso del programa Excel para elaboracién de
encuestas y graficos — Elaboracién de soporte digital con el que
exponer el proyecto oralmente y defenderlo ante sus iguales.

Elaboracion de maquetas de célula vegetales y animales — Elaboracién
de tomate en 3D con el programa Tinkercard — Elaboracién de bases
nitrogenadas del ADN con el programa Tinkercard — Elaboracion de
maqueta de estructura secundaria del ADN con material reciclado.

Elaboracion de maquetas de célula vegetales y animales — Elaboracion
de tomate en 3D con el programa Tinkercard — Elaboracion de bases
nitrogenadas del ADN con el programa Tinkercard — Elaboracion de
maqueta de estructura secundaria del ADN con material reciclado.

Uso del programa Excel para reflejar datos estadisticos sobre una
encuesta realizada.

2.3 Resultados de aprendizaje esperados

- Conoce la estructura acelular de los virus para excluir los del conjunto de los seres vivos.

- Distingue seres vivos productores, consumidores y descomponedores en ecosistemas sencillos.
- Conoce las caracteristicas y componentes de un ecosistema.

- Reconoce la célula como la unidad basica de vida e identifica sus partes para poder diferenciar la
célula animal de la vegetal y los seres unicelulares de los pluricelulares.
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Clasifica los seres vivos en los cinco reinos en funcion de criterios como el tipo de células, su
nivel de organizacién y su modo de nutricion para descubrir las relaciones que se establecen
entre ellos.

Usa de forma auténoma el tratamiento de textos expositivos con tematica cientifica.
Desarrolla estrategias apropiadas para acceder a la informacion de los textos de caracter
cientificO.

Expone oralmente y por escrito, de forma clara y ordenada, contenidos relacionados con el area,
manifestando la comprension de textos orales y/o escritos.

Nombra y conocer las caracteristicas principales de las plantas.
Nombra y conocer las funciones vitales de las plantas y su desarrollo.
Nombra y conocer las caracteristicas de plantas sin flor.

3 PASOS QUE SE DEBEN EJECUTAR

3.1Paso 1: Identificacion del problema

Duracién: 1 sesion de 50 minutos.

Los profesores presentan el proyecto a los estudiantes. Durante este paso inicial, se les
anima a responder a las siguientes preguntas en grupos:

¢Cuél es el problema?

¢ Cuéles son los materiales de los que disponen?

¢Cuéles son las principales limitaciones del proyecto? (por ejemplo, tiempo,
presupuesto, y recursos)

¢Cuéles son los criterios que debe cumplir para que la solucion sea aceptable?

Los estudiantes discutiran en grupos de 5 las preguntas antes mencionadas. Recogeran las
ideas del grupo en un portafolio. Después de la discusion grupal, el profesor comentara
con toda la clase los hallazgos y se acordaran las restricciones y los criterios.

3.1.1 Restricciones

Como restricciones dentro de este proyecto podemos identificar el tiempo de preparacion,

asi como de interiorizacion de contenidos, dado que son muy amplios y, dependiendo del
concepto, arduo de interiorizar.
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3.1.2 Criterios

Comparar, a simple vista, el ADN humano y de un tomate.
Diferenciar aspectos de células vegetales y animales.
Trabajar el ADN y sus estructuras primaria y secundaria.
Conocer la reproduccion de las plantas.

Trabajar el programa Excel
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3.2Paso 2: Generacion de ideas

Duracién: 1 sesion de 50 minutos

El objetivo principal de este paso es ayudar a los estudiantes a percibir que los
trabajadores de las disciplinas STEAM tienen que manejar maultiples variables,
dividiendo el trabajo en diferentes tareas.

- Dividir el problema principal en subproblemas
- Buscar los materiales necesarios
- Disefar una estrategia de resolucion

Las producciones de los estudiantes también se incluiran en el portafolio del grupo. Tras
la discusion en grupo, se llegara a un consenso sobre los subproblemas identificados.

3.2.1 Subproblemas

- Extraviar el material necesario

- No contar con el suficiente tiempo

- No conseguir el producto final del proyecto

- Buscar alternativas y soluciones ante posibles errores en la realizacion del
experimento.

- No contar con la suficiente informacidn requerida para interiorizar los contenidos
trabajados.

3.3Paso 3: Explorar la ciencia y las matematicas

Duracién: ??

En este paso, los estudiantes ejecutaran actividades o experimentos que contribuyan a la
adquisicion del contenido matematico y cientifico que subyace en cada subproblema.
Durante este proceso, se animara a los estudiantes a hacer conjeturas y experimentar. Las
principales preguntas que se deben investigar para sustentar el contenido matematico y
cientifico en este proyecto son:

- ¢Como diferenciamos la estructura primaria de ADN de la secundaria?
- ¢Cbémo diferenciamos la célula vegetal de la célula animal ?
- ¢Tomates y seres humanos poseemos las mismas bases nitrogenadas?

Los estudiantes ejecutaran en grupo las actividades propuestas, afiadiendo a su portafolio
los hallazgos iniciales. Después de realizar las tareas, toda la clase moderados por el
profesor discutira sobre los principios cientificos y matematicos.

This project has been co-funded by the ERASMUS+ programme of the European
Union under grant no. 2020-1-ES01-KA201-082102
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3.3.1 Experimento/tarea 1
 wvwms ai.,. SESIONI:OTRAVEZHABLANDODELACELULA

Tipo de actividad Tipo de interacion ‘Competencia trabajado Tiempo estimado
Escucha Individual CCL - CAA- CCEC 0
Adquirir Conocimientos
relacionados con la célula.
Aplicacion dc:nm.midu sobre Aplicacion Individual CCL - CAA- CCEC- CMCT 10
Reflexion grupal Reflexion Grupal CCL - CCEC - CAA - SIE - CSC 20
. sEsIONZ2:;QUEESELADN,JAVIER?
_ Actividad/tarea Tipo de actividad Tipo de interacion Competencia trabajado Tiempo estimado
Adaquirir Conocimientos Escucha Individual CCL - CAA- CCEC
relacionados con la célula. 20
Aplicacion de contenidos
sobre imigenes. Individual CCL - CAA- CCEC- CMCT 5
Aplicacion
Aplicacién de centenidos Individual CCL - CAA- CCEC- CMCT s
sobre hoja en blanco.
Aplicacion de contenidos Grupal CCL - CCEC - CAA - SIE - C5C 20
sobre plastilina.

- Actividad/tarea Tipo de actividad  Tipo de interacién Competencia trabajado Tiempo
estimado

Conocimientos
relacionados con la las Escucha Individual CCL - CAA- CCEC 20
plantas con flor y su
Aplicacién de Individual CCL - CAA- CCEC- CMCT 5
contenidos sobre
imigenes. Aplicacion
Decripcién de
contenidos trabajos de Grupal CCL - CCEC — CAA - SIE - CSC 10
forma grupal
Reflexién grupal Reflexién Grupal CCL - CCEC - CAA - SIE - CSC 15’
Co-funded by the This project has been co-funded by the ERASMUS+ programme of the European
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Actividad/tarea Tipo de actividad Tipo de Competencia trabajado Tiempo
interacion estimado
Adaquirir
Conocimientos Adaquirir
relacionados con el conocimientos individual CCL - CAA- CCEC 25
programa Excel
Aplicacion de Aplicacion de
contenidos sobre contenidos en Individual CCL - CAA- CCEC- CMCT 25'
Excel. formato digital.
Aplicacion de Aplicacion de
contenidos sobre contenidos en Individual CCL - CCEC - CAA - SIE - CSC
Excel formato digital.
|
Actividad/tarea Tipo de actividad Tipo de Competencia trabajado Tiempo
interacion estimado
Reflexin grupal Reflexion Grupal CCL - CCEC - CAA - SIE— CSC 15
CCL - CCEC - CAA - SIE- CSC 15
Experimentacién Prictica Grupal
?5!
Reflexién grupal Reflexién Grupal CCL - CCEC - CAA - SIE - CSC
Co-funded by the This project has been co-funded by the ERASMUS+ programme of the European
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SESION 6: LUCES, CAMARAS, EXPOSICION

Objetivos Actividad/tarea Tipo de actividad ~ Tipo de Competencia trabajado Tiempo
interacion estimado
Exponer
conocimentos
relacionados Presentacion Expresion oral Grupal CCL - CCEC — CAA —SIE - 50’
con el proyecto Csc
realizado

3.4 Paso 4: Disefio y construccion del modelo

Duracién: 1 sesion de 50 minutos.

Durante este paso, los estudiantes disefiaran tantas estrategias como sea posible para
resolver cada subproblema. Las ventajas y desventajas de cada estrategia planteada se
examinaran con el objetivo de lograr la solucion 6ptima. Los grupos puede que participen
en alguna de las acciones que se plantean a continuacion:

- Describir la estrategia para cada subproblema con el mayor detalle posible

- Hacer un boceto del disefio, realizacién de una lista con los materiales y
herramientas

- Examinar si las soluciones de cada subproblema son compatibles entre si

- Realizar las correcciones y mejoras necesarias

Se presentaran y discutiran los disefios con toda la clase, moderados por el profesor.

3.5Paso 5: Evaluacion del modelo

Duracion: 2 sesiones de 50 minutos.

Los estudiantes deben combinar las soluciones de cada subproblema para obtener la
solucion del problema principal, animandolos a testar el modelo elaborado, asi como
comprobar sus limitaciones. Los profesores pueden plantear las siguientes preguntas para
evaluar si se han alcanzado los objetivos.

- ¢Funciona?

This project has been co-funded by the ERASMUS+ programme of the European
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- ¢Resuelve la necesidad?
- ¢El disefio final cumple con los criterios establecidos?
- ¢Como podrias mejorar la solucion?

3.6 Paso 6: Refinamiento del modelo

Duracion: 1 sesién de 50 minutos.

Cuando la solucion no funciona, no resuelve la necesidad o no cumple con los criterios
establecidos, debe mejorarse. La mejora debe ejecutarse revisando todo el proceso de
resolucion: el esbozo del disefio, la parte del cddigo de programacion o del problema
matematico.

3.7Paso 7: Presentacion del proyecto

Los estudiantes presentaran su proyecto en publico. La presentacion puede realizarse en
la propia clase con sus comparieros, a través de videoconferencias a estudiantes, o en
eventos presenciales.

4 EVALUACION DEL PROYECTO

100%
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SPEAKING - SELF ASSESMMENT CRITERIA

Knowl
5 ot Has the student shown knowledge of the content?

content
2.Preparation Had the student prepared the

3. Answers Could the student answer the partner’s questions?

4. New information Did the student give new information not present in the sides?

5. Body language Did the a good posture and body language?
6. Self-confidence Was the student self-confident?

Did the student keep eye contact with the whole class during the
7. Eye contact orasentation?

& Prosundstionsed | oo e provmcistion kit with U sesiage?

|

nt
9. Tone and volumen Did the student have an appropriate voice tone and volume?
—r— ) RUBRICA DE EVALUACION DEL TRABAJO EN EGUIPO
11 Fluency ‘Was the speech fluent?
12. Silence Did he/she use silences correctly?
13, Grammar mistakes | Have the gramar mistakes the s CATEGORIA 4 SOBRESALIENTE 3 NOTABLE 2 APROBADO | 1INSUFICIENTE
Was the la clear and easy to understand? Was the
|“ Veocsbulery [mumr:wuw e and varid? 2 I l J [ | PARTICIPACION ¥ Todos ks membes del|La mayor pare de los |La miad e hs | Sok w mimbe el
COLABORACION eqipo  han  panicipedo | miembros del equpo han | miembros del equipo ha |equpo o dingo) ha
acthamesse e lax taxas | porbcped octhamente €0 |purticpedd  acthamense | purtcudo de forma
popecstss  y  han|las & pucstas y han |en bs tuscas propucstas [actha e las tareas
colaborads aywdando 3 ks | cobihorsdy aywhindo s fos [y han  colborsdo | prop y m ha
demis. demds. ayudindose entre si ha olshoracion
m ayud enire clios.
DISTRIBUCION DE LAS Las tareas s han repustido [ La mayor pare de las [Sob b misd de s | Ha oo o repario
TAREAS de foma cgalativy entre | lascas se han wpantidy de [ lareas s b mpurtido de | mwy desiual de lis
bds ks mimbes del| b equiatha enre [foma equitathy cote |twas  enre ks
cqipa. todos ks membvos del [todw s miembros del | diferenies  micmbros

cqupo cqugo del equns

INTERACCION ENTRE LOS | Dumme b realzaciin de | Dumme b resbmciin de | Durame 1 sealiaciin de | Durame b reskzciin
MIEMBROS DEL BQUIPO  |bdis ks b moyer pate de las [l mas sob b mitsd | de s tarcas sok un

. tascay, kn d b minben del | membe del oqupa
exprsade iremenic sus | equpo han expesad sw |oqupn e eywesodo |l exresado  su
apamicee s  puntos de vista, | opinkes con lhenad, han | lhremene sus | opinidn, 10 ha hahido
ban  escuchado s | excochado a bos demis y [opinioncs, ha escuchodo | diilge ¥ se ha
opinicn s de b demds v | ham st capuces de llegar |las de b demeis y han | temminad mponisndo

Conduxtat shoprvabies g « !E

Sieibe caf iondad.

Particl pa

Arvie k3 activided Se expresa con Taolidad v segeridad.

e siante chmado

Cumple ks hadmai

S pelacon a con blcd.

Paghe 3y ada 3 W0k OO

Aalpiidn com |os corgafiess fyudn 8 los otros on jus diicutaden ¥
recesidades.

s Bdar

Furepia s irdid rioret

Relnode com el prodesar Demuesra confians.

Se siente motivado.

Colshars pars que Rays wn amblenio
O N
Clima dal sula

Respata las norma de conywanca

5 MATERIALES Y LUGARES

« Utensilios de medicion, pipetas, tomate triturado, alcohol, guantes, jabon, saliva
humana, recipientes.

e Maquetas de conceptos trabajados.

e Impresora 3D.

Co-funded by the This project has been co-funded by the ERASMUS+ programme of the European
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e Creatividad.
« Trabajo en grupo.
o Texto expositivo.

0€

6 CONCLUSIONES

Dado que hemos observado que tanto el tomate como el ser humano estan
compuestos por células eucariotas, podemos deducir que la diferencia entre ambos
ADN’S no es muy significativa, pues ambos individuos presentan organulos simulares,
ademas de las 4 bases nitrogenadas vistas a lo largo del proyecto.

Referencias

Material creado por el profesor responsable de la asignatura de CCNN.
- Sesién 1 : Otra vez hablando de la célula.

- Sesion 2 : ;Qué es el ADN, Javier?

- Sesién 3 : Las plantas con flor y su reproduccion: el tomate.

- Sesion 4 : Hablemos de estadistica.

- Sesion 5 : A cada problema, le sigue una solucidn.

- Sesion 6 : Luces, camaras, exposicion.

Rubricas de evaluacion:

- Socioemocional.

- Autoevaluacion.

- Expresion oral
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